Anexa nr. 5

la Reglementarea tehnică privind

 punerea la dispoziţie pe piaţă 

a mijloacelor de măsurare 

CONTOARELE DE ENERGIE ELECTRICĂ ACTIVĂ (MI-003)

Cerințele relevante din anexa nr.1 la prezenta Reglementare tehnică, cerințele specifice și procedurile de evaluare a conformității enumerate în prezenta anexă se aplică pentru contoarele de energie electrică activă destinate utilizării casnice, utilizării comerciale și utilizării industriale cu consum redus.

Observație:

Contoarele de energie electrică pot fi utilizate în combinație cu transformatoarele de măsură externe, în funcție de tehnica de măsurare aplicată. Cu toate acestea, această anexă acoperă numai contoarele de energie electrică, nu și transformatoarele de măsură.

DEFINIȚII

Un contor de energie electrică activă este un contor care măsoară energia electrică activă consumată într-un circuit.

	I
	curentul electric care parcurge contorul

	I n
	curentul de referință specificat pentru care a fost proiectat contorul conectat printr-un transformator

	I st
	cea mai mică valoare declarată a lui I la care contorul înregistrează energia electrică activă la factorul de putere unitar (contoare polifazate cu sarcină echilibrată)

	Imin
	valoarea lui I peste care eroarea se situează în limitele erorilor maxime tolerate (EMT) (contoare polifazate cu sarcină echilibrată)

	Itr
	valoarea lui I peste care eroarea se situează în limitele celor mai scăzute EMT, corespunzînd indicelui de clasă al contorului

	Imax
	valoarea maximă a lui I pentru care eroarea se situează în limitele EMT

	U
	tensiunea energiei electrice furnizate contorului

	Un
	tensiunea de referință specificată

	f
	frecvența tensiunii furnizate contorului

	fn
	frecvența de referință specificată

	PF
	factorul de putere = cosφ = cosinusul diferenței de fază φ între I și U


CERINȚE SPECIFICE

1. Precizia
Producătorul trebuie să specifice indicele de clasă al contorului. Indicii de clasă sînt: 

clasa A, clasa B și clasa C.

2. Condițiile nominale de funcționare
Producătorul trebuie să specifice condițiile nominale de funcționare ale contorului, în special: valorile fn, Un, In, Ist, Imin, Itr și Imax care se aplică la contorul respectiv. 

Pentru valorile de curent specificate, contorul trebuie să respecte condițiile indicate în tabelul 1.

Tabelul 1

	
	Clasa A
	Clasa B
	Clasa C

	Contoare conectate direct

	Ist
	≤ 0,05∙Itr
	≤ 0,04∙Itr
	≤ 0,04∙Itr

	Imin
	≤ 0,5∙Itr
	≤ 0,5∙Itr
	≤ 0,3∙Itr

	Imax
	≥50∙Itr
	≥50∙Itr
	≥50∙Itr

	Contoare conectate prin transformator

	Ist
	≤ 0,06∙Itr
	≤ 0,04∙Itr
	≤ 0,02∙Itr

	Imin
	≤ 0,4∙Itr
	≤ 0,2∙Itr  (1)
	≤ 0,02∙Itr

	In
	=20∙Itr
	=20∙Itr
	=20∙Itr

	Imax
	≥ 1,2∙In
	≥ 1,2∙In
	≥ 1,2∙In r

	(1)  Pentru contoarele electromecanice de clasa B, se aplică valoarea  Imin  ≤ 0,4 • Itr.


Limitele de tensiune, de frecvență și de factor de putere între care contorul trebuie să satisfacă cerințele în materie de EMT sînt indicate în tabelul 2. Aceste intervale trebuie să țină seama de caracteristicile tipice ale energiei electrice furnizate de către sistemele de distribuție publică.

Valorile tensiunii și frecvenței se situează în limitele următoare:

1) 0,9∙Un ≤ U ≤ 1,1∙ Un ;    

2) 0,98∙fn ≤ f ≤ 1,02∙fn.

Factorul de putere se situează cel puțin între limitele: de la cosφ = 0,5 inductiv la cosφ = 0,8 capacitiv.

3. Eroarea maximă tolerată
Efectele diferitor mărimi măsurate și mărimi de influență (a, b, c, …) sînt evaluate separat, toate celelalte măsurări și mărimi de influență fiind menținute relativ constante la valorile lor de referință. Eroarea de măsurare, care nu trebuie sa fie superioară EMT indicate în tabelul 2, se calculează în felul următor: 

eroarea de măsurare = √(a2 + b2 + c2…).

Atunci cînd contorul funcționează la curenți de sarcină variabilă, erorile în procente nu trebuie să depășească limitele indicate în tabelul 2.

Tabelul 2

EMT exprimate în procente, în condiții nominale de funcționare, la niveluri de curent de sarcină și la temperatură de funcționare definită
	
	Temperaturi de funcționare
	Temperaturi de funcționare
	Temperaturi de funcționare
	Temperaturi de funcționare

	
	+ 5 °C … + 30 °C
	– 10 °C … + 5 °C

sau

+ 30 °C … + 40 °C
	– 25 °C … – 10 °C

sau

+ 40 °C … + 5 °C
	– 40 °C … – 25 °C

sau

+ 55 °C … + 70 °C

	Clasa contorului
	A
	B
	C
	A
	B
	C
	A
	B
	C
	A
	B
	C

	Contor monofazat; contor polifazat, dacă funcționează la sarcini echilibrate

	Imin≤I<Itr
	3,5
	2
	1
	5
	2,5
	1,3
	7
	3,5
	1,7
	9
	4
	2

	Itr≤I≤Imax
	3,5
	2
	0,7
	4,5
	2,5
	1
	7
	3,5
	1,3
	9
	4
	1,5

	Contor polifazat, dacă funcționează la o sarcină monofazată

	Itr≤I≤Imax
, conform excepției de mai jos


	4
	2,5
	1
	5
	3
	1,3
	7
	4
	1,7
	9
	4,5
	2

	Pentru contoarele polifazate electromecanice, intervalul de curent pentru sarcină monofazată este limitat la  5Itr≤I≤Imax.


Dacă contorul funcționează în mai multe domenii de temperatură, se aplică valorile relevante ale EMT.

Contorul nu trebuie să utilizeze abuziv EMT sau să favorizeze în mod sistematic una dintre părți.

4. Efectul admis al perturbațiilor
4.1. Generalități
Deoarece contoarele de energie electrică sînt conectate la rețeaua de alimentare, iar curentul de alimentare reprezintă una dintre mărimile măsurate, pentru contoarele de energie electrică se utilizează un mediu electromagnetic special.

Contorul trebuie să satisfacă cerințele privind mediul electromagnetic E2, precum și cerințele suplimentare prevăzute la punctele 4.2 și 4.3 din prezenta anexă.

Mediul electromagnetic și efectele admise țin seama de faptul că se produc perturbații de lungă durată, care nu trebuie să afecteze precizia dincolo de valorile critice de variație și dincolo de perturbațiile tranzitorii, care pot provoca temporar o degradare sau o pierdere a funcției sau performanței, dar pe care contorul trebuie să le depășească și care nu trebuie să afecteze precizia dincolo de valorile critice de variație.

Atunci cînd există riscuri previzibile ridicate, legate de fulgere sau în cazul în care predomină rețelele de alimentare aeriene, trebuie să fie protejate caracteristicile metrologice ale contorului.

4.2. Efectul perturbațiilor de lungă durată
Tabelul 3

Valorile critice de variație pentru perturbații de lungă durată

	Perturbația
	Valorile critice de variație, exprimate în procente, pentru contoarele de clasă

	
	A
	B
	C

	Secvență de fază inversată
	1,5
	1,5
	0,3

	Dezechilibru de tensiune (aplicabil numai contoarelor polifazate)
	4
	2
	1

	Armonici în circuitele de curent(2)
	1
	0,8
	0,5

	Curent continuu și armonici în circuitul de curent(2)
	6
	3
	1,5

	Salve de fenomene tranzitorii rapide
	6
	4
	2

	Cîmpuri magnetice; cîmpuri electromagnetice de înaltă frecvență (RF radiat); perturbații prin conducție introduse de cîmpurile de radiofrecvență; și imunitate la undele oscilatorii
	3
	2
	1

	(2) În cazul contoarelor de energie electrică electromecanice, nici o valoare critică de variație nu este definită pentru conținutul de armonici în circuitele de curent continuu și pentru curentul continuu și armonicile din circuitul de curent.


4.3. Efectul admis al fenomenelor electromagnetice tranzitorii

4.3.1. Efectul unei perturbații electromagnetice asupra unui contor de energie electrică trebuie să fie astfel încît în timpul perturbației și imediat după perturbație:

1) nici o ieșire destinată încercării preciziei contorului de energie electrică să nu producă impulsuri sau semnale corespunzătoare unei energii superioare valorii critice de variație;

2) iar după o perioadă rezonabilă de la încetarea perturbației, contorul trebuie:

a) să revină la funcționarea în limitele EMT;

b) să aibă toate funcțiile de măsurare protejate și

c) să permită recuperarea tuturor datelor de măsurare existente înainte de apariția perturbației și

d) să nu indice o variație a energiei înregistrate superioară valorii critice de variație.

Valoarea critică de variație în kWh este m·Un·Imax·10-6, (unde: m este numărul de elemente de măsură ale contorului, Un în volți, iar Imax în amperi).

4.3.2. Pentru supracurent, valoarea critică de variație este de 1,5 %.
5. Adecvarea
5.1. Sub tensiunea nominală de funcţionare, eroarea pozitivă a contorului nu trebuie să depăşească 10 %.

5.2. Afișajul energiei totale trebuie să conţină un număr suficient de cifre pentru ca indicaţia să nu revină la valoarea sa iniţială atunci cînd contorul funcţionează timp de 4 000 ore la sarcina maximă (I = Imax, U = Un şi PF = 1) şi să nu poată fi resetat în timpul utilizării.

5.3. În cazul unei pierderi de energie electrică în cadrul circuitului, cantităţile de energie electrică măsurate trebuie să rămînă disponibile pentru a fi citite în decursul unei perioade de cel puţin 4 luni.

5.4. Funcționarea în gol
Atunci cînd tensiunea este aplicată în timp ce circuitul nu este străbătut de curent electric (circuitul de curent trebuie să fie circuit deschis), contorul nu trebuie să înregistreze energie, indiferent care ar fi tensiunea între  0,8· Un  şi    1,1 Un.

5.5. Pornirea
Contorul trebuie să pornească și să continue înregistrarea la Un, PF = 1 (contor polifazat cu sarcini echilibrate) și la un curent egal cu Ist.

6. Unitățile de măsură
Energia electrică măsurată se afișează în kilowatt-ore sau în megawatt-ore.

7. Darea în folosință

1) În cazul aplicaţiilor rezidențiale se permite efectuarea măsurărilor cu orice contor din clasa A. În scopuri specificate, se utilizează oricare contor din clasa B.
2) În cazul aplicațiilor comerciale şi/sau din industria ușoară, se permite efectuarea măsurării cu orice contor din clasa B. În scopuri specifice se utilizează oricare contor din clasa C.
3) Distribuitorul sau persoana legal desemnată pentru instalarea contorului trebuie să asigure determinarea intervalului de valori al curentului, astfel încît contorul să fie adecvat pentru măsurarea exactă a consumului prevăzut sau previzibil.

EVALUAREA CONFORMITĂȚII

Procedurile de evaluare a conformității menționate în anexa nr. 2 la prezenta Reglementare tehnică și din care producătorul poate alege sînt: 

B + F sau B + D sau H1.

