            Anexa nr. 7

la Reglementarea tehnică privind

punerea la dispoziţie pe piaţă 

a mijloacelor de măsurare 

SISTEMELE DE MĂSURARE PENTRU MĂSURAREA CONTINUĂ

ȘI DINAMICĂ A CANTITĂȚILOR DE LICHIDE, ALTELE DECÎT

APA (MI-005)

Cerințele esențiale relevante din anexa nr. 1 la prezenta Reglementare tehnică, cerințele specifice și procedurile de evaluare a conformității enumerate în prezenta anexă se aplică sistemelor de măsurare destinate măsurării dinamice și continue a cantităților (mase sau volume) de lichide, altele decît apa. După caz, termenul „volum” şi simbolul „L” din prezenta anexă se pot citi „masă” şi, respectiv, „kg”.

DEFINIȚII

Contor – mijloc de măsurare proiectat pentru măsurarea continuă, memorarea și afișarea, în condiții de măsurare, a cantităților de lichide care parcurg un traductor de măsură într-o conductă închisă, încărcată la maximum;

calculator – parte componentă a contorului, care primește semnalele de ieșire de la unul sau mai multe traductoare de măsură și, eventual, de la unele mijloace de măsurare asociate și afișează rezultatele măsurării;

mijloc de măsurare asociat – mijloc de măsurare conectat la calculator, destinat măsurării anumitor cantități care sînt caracteristice lichidului, în vederea unei corecții și/sau conversii;

dispozitiv de conversie – parte a calculatorului care, luînd în considerare caracteristicile lichidului (temperatură, densitate etc.) măsurate cu ajutorul mijloacelor de măsurare asociate sau stocate în memorie, convertește în mod automat:

- volumul lichidului măsurat în condiții de măsurare într-un volum în condiții de bază și/sau într-o masă; sau

- masa lichidului măsurată în condiții de măsurare într-un volum în condiții de măsurare și/sau într-un volum în condiții de bază.

Observație:

Un dispozitiv de conversie include mijloacele de măsurare asociate relevante;

condiții de bază – condiții specifice în care este convertită cantitatea de lichid măsurată în condițiile de măsurare;

sistem de măsurare – sistem care cuprinde contorul în sine și toate dispozitivele necesare asigurării unei măsurări corecte sau destinate să faciliteze operațiile de măsurare;

distribuitor de combustibil – sistem de măsurare destinat realimentării cu combustibil a autovehiculelor, a ambarcațiunilor mici și a avioanelor de mică dimensiune;

instalație de autoservire – instalație care permite clientului să utilizeze un sistem de măsurare cu scopul de a obține lichid pentru uzul propriu;

dispozitiv de autoservire – dispozitiv specific care face parte dintr-o instalație de autoservire și care permite unui sistem de măsurare sau mai multor sisteme de măsurare să funcționeze în cadrul acestei instalații;

cantitate măsurată minimă (CMM) – cea mai mică cantitate de lichid pentru care măsurătoarea este acceptabilă din punct de vedere metrologic pentru sistemul de măsurare;

indicație direct – indicația, exprimată în unități de volum sau masă, corespunzătoare mărimii măsurate pe care contorul poate, din punct de vedere fizic, să o măsoare.

Observație:

Indicația directă poate fi convertită într-o altă cantitate, utilizîndu-se un dispozitiv de conversie;

interuptibil/neinteruptibil – sistem de măsurare este considerat ca fiind interuptibil sau neinteruptibil atunci cînd fluxul de lichid poate/nu poate fi oprit rapid și cu ușurință;

domeniu de debit – intervalul dintre debitul minim (Qmin) și debitul maxim (Qmax).

CERINȚE SPECIFICE

1. Condițiile nominale de funcționare
Producătorul trebuie să specifice condițiile nominale de funcționare pentru mijlocul de măsurare, în special:

1.1. Domeniul de debit
Domeniul de debit este supus următoarelor condiții:

1) domeniul de debit al unui sistem de măsurare trebuie să fie cuprins în domeniul de debit al fiecăruia din elementele sale, în special contorul;

2) contorul și sistemul de măsurare:

  Tabelul 1 

	Sistemul de măsurare specific
	Caracteristicile lichidului
	Raportul minimal Qmax: Qmin

	Distribuitor de combustibil
	Gaze nelichefiate
	10: 1

	
	Gaze lichefiate
	5: 1

	Sistem de măsurare
	Lichide criogenice
	5: 1

	Sisteme de măsurare pe conductă și sisteme pentru încărcarea vapoarelor


	Toate lichidele
	Adecvat pentru utilizare

	Toate celelalte sisteme de măsurare
	Toate lichidele
	4: 1


1.2. Proprietățile lichidului care urmează să fie măsurat de mijlocul de măsurare, indicînd numele sau tipul de lichid sau caracteristicile sale relevante, de exemplu:

1) domeniul de temperatură;

2) domeniul de presiune;

3) domeniul de densitate;

4) domeniul de vîscozitate.

1.3. Valoarea nominală a tensiunii de alimentare în curent alternativ și/sau limitele tensiunii de alimentare în curent continuu.

1.4. Condițiile de bază pentru valorile convertite.

Observație:

Punctul 1.4 din prezenta anexă nu aduce atingere obligației de a se impune utilizarea unei temperaturi de 15°C.

2. Clasele de precizie și erorile maxime tolerate 
2.1. Pentru cantități egale cu sau mai mari de 2 litri, EMT pentru indicații sînt:

Tabelul 2

	
	Clasa de precizie

	
	0,3
	0,5
	1,0
	1,5
	2,5

	Sisteme de măsurare (A)
	0,3 %
	0,5 %
	1,0 %
	1,5 %
	2,5 %

	Contoare (B)
	0,2 %
	0,3 %
	0,6 %
	1,0 %
	1,5 %


2.2. Pentru cantitățile mai mici de 2 litri, EMT pentru indicații sînt:

Tabelul 3

	Volumul măsurat (V)
	EMT

	V < 0,1 L
	4 × valoarea din tabelul 2, aplicată la 0,1 L

	0,1 L ≤ V < 0,2 L
	4 × valoarea din tabelul 2

	0,2 L ≤ V < 0,4 L
	2 × valoarea din tabelul 2, aplicată la 0,4 L

	0,4 L ≤ V < 1 L
	2 × valoarea din tabelul 2

	1 L ≤ V < 2 L
	valoarea din tabelul 2, aplicată la 2 L

	
	


2.3. Cu toate acestea, indiferent de cantitatea măsurată, EMT este dată de cea mai mare dintre următoarele două valori:

1) valoarea absolută a EMT specificate în cadrul tabelului 2 sau 3;

2) valoarea absolută a EMT pentru cantitatea minimă măsurată (Emin).

2.4.1. Pentru cantitățile minime măsurate mai mari sau egale cu doi litri, se aplică următoarele condiții:

Condiția 1

Emin trebuie să respecte condiția: Emin ≥ 2 R, unde R este cel mai mic interval de scală al dispozitivului indicator.

Condiția 2

Emin este dat de formula:  Emin = (2CMM)x(A/100), unde:

CMM – cantitatea minimă măsurată;

A – valoarea numerică indicată în rîndul A din tabelul 2.

2.4.2.   Pentru cantitățile minime măsurate care sînt mai mici de doi litri, se aplică condiția 1 de mai sus, iar Emin este egală cu dublul valorii indicate în tabelul 3, în funcție de valoarea indicată în rîndul A din tabelul 2.

2.5. Indicația convertită
În cazul unei indicații convertite, EMT sînt indicate în rîndul A din cadrul tabelului 2.

2.6. Dispozitivul de conversie
EMT pentru indicațiile convertite ale unui dispozitiv de conversie sînt egale cu ± (A – B), unde A și B reprezintă valorile indicate în tabelul 2.

Părțile dispozitivelor de conversie care pot fi testate separat

1) Calculatorul
EMT, pozitivă sau negativă, pentru indicatorii cantităților de lichid aplicabilă calculelor, este egală cu o zecime din EMT indicată în rîndul A din tabelul 2.

2) Mijloacele de măsurare asociate
Mijloacele de măsurare asociate trebuie să aibă o precizie cel puțin la fel de bună ca valoarea din tabelul 4.

Tabelul 4

	EMT pentru măsurări
	Clasele de precizie ale sistemului de măsurare

	
	0,3
	0,5
	1,0
	1,5
	2,5

	Temperatură
	± 0,3 °C
	± 0,5 °C
	± 1,0 °C

	Presiune
	

	
	sub 1 MPa: ± 50 kPa

de la 1 la 4 MPa: ± 5 %

peste 4 MPa: ± 200 kPa

	Densitate
	± 1 kg/m3
	± 2 kg/m3
	± 5 kg/m3


Aceste valori se aplică indicației cantităților caracteristice ale lichidului afișată de către dispozitivul de conversie.

3)   Precizia funcției de calcul
EMT, pozitivă sau negativă, pentru calculul fiecărei cantități caracteristice de lichid, este egală cu două cincimi din valoarea determinată la litera (b) de mai sus.

2.7.   Cerința de la punctul 2.6 subpunctul1) din prezenta anexă se aplică tuturor calculelor, nu numai conversiilor.

2.8.   Sistemul de măsurare nu trebuie să utilizeze abuziv EMT sau să favorizeze în mod sistematic una dintre părți.

3.  Efectul maxim admis al perturbațiilor

3.1. Efectul unei perturbații electromagnetice într-un sistem de măsurare trebuie să fie unul dintre următoarele:

1) modificarea rezultatului măsurării să nu fie mai mare decît valoarea critică de variație definită la punctul 3.2 din prezenta anexă; sau

2) indicația rezultatului măsurării arată o variație momentană care nu poate fi interpretată, memorată sau transmisă ca rezultat al măsurării. Mai mult, în cazul unui sistem interuptibil, aceasta poate, de asemenea, însemna imposibilitatea de a efectua măsurări; sau

3) variația rezultatului măsurării este superioară valorii variației critice, caz în care sistemul de măsurare trebuie să permită recuperarea rezultatului măsurării chiar înainte de apariția valorii critice de variație și întreruperea fluxului.

3.2. Valoarea critică de variație este cea mai mare dintre valorile EMT/5 pentru o cantitate măsurată determinată sau Emin.
4. Durabilitatea
După ce a fost efectuată o încercare corespunzătoare, luînd în considerare perioada de timp estimată de producător, trebuie satisfăcute următoarele criterii:

variația rezultatului măsurării în urma încercării de durabilitate, prin comparație cu rezultatul măsurării inițiale, nu trebuie să depășească valoarea pentru contoare specificată în rîndul B din tabelul 2.

5. Adecvarea
5.1. Pentru orice cantitate măsurată corespunzătoare aceleiași măsurări, indicațiile furnizate de diverse dispozitive nu trebuie să prezinte o deviație, unul față de celălalt, mai mare de un interval de scală, atunci cînd dispozitivele au același interval de scală. Dacă dispozitivele au intervale de scală diferite, deviația nu trebuie să depășească deviația celui mai mare interval de scală.

Cu toate acestea, în cazul unei instalații de autoservire, intervalele de scală ale dispozitivului indicator principal al sistemului de măsurare și intervalele de scală ale dispozitivului de autoservire trebuie să fie aceleași, iar rezultatele nu trebuie să difere unele de altele.

5.2. Nu trebuie să fie posibilă modificarea cantității măsurate în condițiile normale de utilizare, decît dacă acest lucru este evident.

5.3. Orice proporție de gaz sau de aer care nu este ușor de detectat în cadrul lichidului nu trebuie să provoace o variație de eroare mai mare decît:

1) 0,5 % pentru alte lichide decît cele potabile și pentru lichidele cu o vîscozitate sub 1 mPa.s; sau

2) 1 % pentru lichidele potabile și pentru lichidele cu o vîscozitate peste   1 mPa.s.

Cu toate acestea, variația tolerată nu trebuie să fie niciodată mai mică decît 1 % din CMM. 

Această valoare se aplică în cazul unor pungi de aer sau de gaz.

5.4. Mijloacele de măsurare destinate vînzării directe

5.4.1. Un sistem de măsurare destinat vînzării directe trebuie să fie prevăzut cu un mijloc de resetare la zero a afișajului.

Modificarea cantității măsurate nu trebuie să fie posibilă.

5.4.2. Afișajul cantității care servește drept bază a tranzacției trebuie să fie menținut pînă în momentul în care părțile implicate în tranzacție acceptă rezultatul măsurării.

5.4.3. Sistemele de măsurare destinate vînzării directe trebuie să fie interuptibile.

5.4.4. Prezența aerului sau gazului în lichid, indiferent de proporție, nu trebuie să provoace o eroare superioară valorilor indicate la punctul 5.3 din prezenta anexă.

5.5. Distribuitoarele de combustibil
5.5.1. Afișajele distribuitoarelor de combustibil nu trebuie să poată fi resetate la zero în timpul unei măsurări.

5.5.2. Începutul unei noi măsurări trebuie să fie împiedicat pînă în momentul în care afișajul este resetat la zero.

5.5.3. Atunci cînd un sistem de măsurare este echipat cu un afișaj al prețului, diferența dintre prețul indicat și prețul calculat pe baza prețului unitar și a cantității indicate nu trebuie să fie mai mare decît prețul corespunzător lui Emin. Cu toate acestea, nu este necesar ca această diferență să fie mai mică decît cea mai mică unitate monetară.

6. Defectarea sursei de alimentare
Un sistem de măsurare trebuie să fie prevăzut cu un dispozitiv de alimentare de siguranță, cu ajutorul căruia se pot asigura toate funcțiile de măsurare pe durata defecțiunii rețelei de alimentare sau să fie echipat cu mijloace de salvare și de afișare a datelor prezente, pentru a permite finalizarea tranzacției în curs, precum și cu mijloace de oprire a fluxului în momentul defectării rețelei de alimentare.

7. Darea în folosință
Tabelul 5 

	Clasa de precizie
	Tipurile de sisteme de măsurare

	0,3
	Sistemele de măsurare pe conductă

	0,5
	Toate sistemele de măsurare, mai puțin cele cu indicații diferite în prezentul tabel, în special:

- distribuitoarele de combustibil (nu pentru gaze lichefiate);

- sistemele de măsurare pentru camioane-cisterne pentru lichide cu vîscozitate scăzută (< 20 mPa.s);

- sistemele de măsurare pentru încărcarea/descărcarea navelor, vagoanelor-cisternă și camioanelor-cisternă(2);

- sistemele de măsurare pentru lapte;

- sistemele de măsurare pentru realimentarea cu carburant a aeronavelor

	1,0
	Sistemele de măsurare pentru gaze lichefiate aflate sub presiune, măsurate la o temperatură egală cu sau mai mare de – 10°C

	
	Sistemele de măsurare care în mod normal se încadrează în clasa 0,3 sau 0,5, dar care sînt folosite pentru lichide:

-
a căror temperatură este mai mică de – 10°C sau mai mare de 50 °C;

-
a căror vîscozitate dinamică este mai mare de 1 000 mPa.s;

-
al căror debit volumetric maxim nu depășește 20 L/h

	1,5
	Sistemele de măsurare pentru dioxid de carbon lichefiat

	
	Sistemele de măsurare pentru gaze lichefiate aflate sub presiune, măsurate la o temperatură mai mică de – 10°C (altele decît lichidele criogenice)

	2,5
	Sistemele de măsurare pentru lichidele criogenice (temperatură sub – 153 °C)

	(2)  Se pot impune sisteme de măsurare de clasa de precizie 0,3 sau 0,5 cînd se percep taxe vamale pentru uleiuri minerale la încărcarea/descărcarea navelor, a vagoanelor-cisternă și a camioanelor-cisternă.

	Observație: Totuși, producătorul poate indica o precizie mai bună în cazul anumitor tipuri de sisteme de măsurare.


8. Unitățile de măsură
Cantitatea măsurată se afișează în milimetri cubi, centimetri cubi, litri, metri cubi, grame, kilograme sau tone.

EVALUAREA CONFORMITĂȚII

Procedurile de evaluare a conformității menționate în anexa nr. 2 la prezenta Reglementare tehnică și din care producătorul poate alege sînt: 

B + F sau B + D sau H1 sau G.

