Anexa nr. 1

la Reglementarea tehnică privind

punerea la dispoziţie pe piaţă 

a mijloacelor de măsurare

CERINŢE ESENŢIALE

Un mijloc de măsurare trebuie să asigure un înalt nivel de protecție metrologică, astfel încît toate părțile interesate să poată avea încredere în rezultatul măsurării și trebuie să fie proiectat și fabricat la un înalt nivel de calitate în ceea ce privește tehnologia metrologică și siguranța datelor de măsurare.

Cerințele esențiale pe care trebuie să le satisfacă mijloacele de măsurare sînt prezentate mai jos; la ele se adaugă, dacă este cazul, cerințele specifice fiecărui mijloc de măsurare, indicate în anexele nr.3-12 la prezenta Reglementare tehnică, care oferă mai multe detalii privind anumite aspecte ale cerințelor generale.

Soluțiile adoptate în vederea respectării acestor cerințe esențiale trebuie să țină seama de modul în care urmează să fie utilizat mijlocul de măsurare și de orice utilizare eronată previzibilă a acestuia.

DEFINIȚII 

Mărime măsurată – mărime care este supusă măsurării; 

mărime de influență  ─ mărime care nu este măsurată, dar care afectează rezultatul măsurării;

condițiile nominale de funcționare – valori ale mărimii măsurate și ale mărimilor de influență care creează condiții normale de funcționare pentru un mijloc de măsurare;

perturbație – mărime de influență avînd o valoare în limitele specificate în cerința corespunzătoare, dar în afara valorilor precizate pentru condițiile nominale de funcționare ale mijlocului de măsurare. O mărime de influență constituie o perturbație dacă nu sînt specificate condițiile nominale de funcționare pentru mărimea respectivă;

valoare de variație critic – valoare la care variația în rezultatele măsurării este considerată inacceptabilă;

măsură materializată – dispozitiv realizat în scopul de a reproduce sau de a furniza, pe tot parcursul utilizării sale, una sau mai multe valori cunoscute ale unei mărimi date;

vînzări directe – tranzacție comercială în cadrul căreia:

- rezultatul măsurării serveşte ca bază pentru preţul care urmează să fie plătit; şi

- cel puţin una dintre părţile implicate în tranzacţia legată de măsurare este un consumator sau orice altă parte care necesită un nivel similar de protecţie; şi

- toate părțile implicate în tranzacție acceptă rezultatul măsurării în acel moment și în acel loc;

condiții climatice – condiții în care pot fi utilizate mijloacele de măsurare. Pentru a face față diferențelor de climă trebuie definit un domeniu de valori limită de temperatură;

întreprindere de utilități publice – furnizor de energie electrică, gaz, energie termică sau apă.

1. Erori tolerate
1.1. În condiții nominale de funcționare și în absența unei perturbații, eroarea de măsurare nu trebuie să depășească eroarea maximă tolerată (în continuare – EMT) prevăzută în cerințele corespunzătoare, specifice mijlocului de măsurare.

Dacă nu există alte specificații în anexele specifice mijlocului de măsurare, EMT se exprimă ca o valoare bilaterală a abaterii de la valoarea reală a măsurării.

1.2. În condiții nominale de funcționare și în prezența unei perturbații, cerința de funcționare trebuie să fie cea prevăzută în cerințele corespunzătoare, specifice mijlocului de măsurare.

Dacă mijlocul de măsurare este destinat utilizării într-un cîmp electromagnetic continuu permanent determinat, parametrii de funcționare admiși în timpul încercărilor în cîmp electromagnetic radiat, modulat în amplitudine, trebuie să se încadreze în limitele EMT.

1.3. Producătorul precizează condițiile climatice, mecanice și electromagnetice ale mediului în care urmează să fie utilizat mijlocul de măsurare, sursa de alimentare cu energie și alte mărimi care influențează măsurarea și îi pot afecta precizia, ținînd seama de cerințele prevăzute în anexele corespunzătoare, specifice mijlocului de măsurare.

1.3.1. Condițiile climatice
Producătorul specifică limita superioară de temperatură și limita inferioară de temperatură pentru oricare din valorile din tabelul 1, dacă nu se specifică altfel în anexele nr. 3-12 la prezenta Reglementare tehnică, și precizează dacă mijlocul de măsurare este proiectat pentru condiții de umiditate cu sau fără condensare, precum și dacă acesta urmează să fie amplasat într-un spațiu deschis sau închis. 

Tabelul 1

	
	Limitele de temperatură

	Limita superioară de temperatură
	30 °C
	40 °C
	55 °C
	70 °C

	Limita inferioară de temperatură
	5 °C
	-10 °C
	-25 °C
	-40 °C


1.3.2. Condițiile mecanice de mediu

1) Condițiile mecanice de mediu sînt clasificate în clase de la M1 la M3, conform prezentării de mai jos:

a) Clasa M1 se aplică mijloacelor de măsurare utilizate în spaţii cu vibraţii şi şocuri de mică importanţă, cum ar fi mijloacele de măsurare fixate pe structuri uşoare supuse unor vibraţii şi şocuri neglijabile, ca urmare a percuţiilor sau lucrărilor locale, uşi trîntite etc.

b) Clasa M2 se aplică mijloacelor de măsurare utilizate în spaţii cu vibraţii şi şocuri de nivel semnificativ sau mare, cum ar fi cele transmise de maşini şi vehicule care trec prin vecinătate sau de utilaje grele, benzi transportoare aflate în apropiere etc.

c) Clasa M3 se aplică în cazul mijloacelor de măsurare utilizate în spaţii în care nivelul de vibraţii şi şocuri este mare şi foarte mare, cum ar fi mijloacele de măsurare montate direct pe utilaje, benzi transportoare etc.

2) Următoarele mărimi de influență trebuie să fie considerate în raport cu condițiile mecanice de mediu:

a) vibrația;

b) șocul mecanic.

1.3.3. Condițiile electromagnetice de mediu

1) Condițiile electromagnetice de mediu sînt clasificate în clasele E1, E2 sau E3, conform prezentării de mai jos, dacă nu există dispoziții contrare în anexele specifice mijlocului de măsurare respectiv.

a) Clasa E1se aplică în cazul mijloacelor de măsurare utilizate în spaţii cu perturbaţii electromagnetice de nivelul celor care pot fi întîlnite în clădirile rezidenţiale, comerciale sau în construcţiile din industria uşoară.

b) Clasa E2 se aplică în cazul mijloacelor de măsurare utilizate în spaţii cu perturbaţii electromagnetice de nivelul celor care pot fi întîlnite în alte construcţii industriale.

c) Clasa E3 se aplică în cazul mijloacelor de măsurare alimentate de bateria unui vehicul. 

Mijloacele de măsurare respective trebuie să respecte cerinţele clasei E2 şi următoarele cerinţe suplimentare:

- scăderile de tensiune determinate de amorsarea circuitelor motorului de pornire a motoarelor cu combustie internă;

- fenomenele tranzitorii de întrerupere a alimentării, care se produc cînd o baterie descărcată este deconectată în timp ce motorul funcționează. 

2) Următoarele mărimi de influență sînt luate în considerare în raport cu condițiile electromagnetice de mediu:

a) întreruperile de tensiune;

b) scăderile de tensiune de scurtă durată;

c) fenomenele tranzitorii de tensiune pe liniile de alimentare și/sau pe liniile de semnal;

d) descărcările electrostatice;

e) cîmpurile electromagnetice radiate la frecvențe radio;

f) cîmpurile electromagnetice radiate la frecvențe radio care induc perturbații conduse pe liniile de alimentare și/sau pe liniile de semnal;

g) supratensiunile tranzitorii pe liniile de alimentare și/sau pe liniile de semnal. 

1.3.4. Alte mărimi de influență care trebuie luate în considerare, cînd este cazul, sînt:

1) variația de tensiune;

2) variația de frecvență a rețelei;

3)  cîmpurile magnetice la frecvență industrială;

4) orice altă mărime care poate influența semnificativ precizia mijlocului de măsurare.

1.4. La efectuarea încercărilor preconizate în prezenta Reglementare tehnică, se aplică următoarele puncte:

1.4.1. Regulile de bază pentru efectuarea încercărilor și determinarea erorilor
Cerințele esențiale specificate la punctele 1.1 și 1.2 din prezenta anexă trebuie să fie verificate pentru fiecare mărime de influență relevantă. Dacă nu există alte dispoziții în anexa corespunzătoare specifică mijlocului de măsurare, aceste cerințe esențiale sînt valabile cînd este aplicată fiecare mărime de influență, iar efectul ei este evaluat separat, toate celelalte mărimi de influență fiind menținute relativ constante la valoarea lor de referință.

Încercările metrologice trebuie să fie efectuate pe durata aplicării mărimii de influență sau după aplicarea acesteia, în funcție de condiția care corespunde stării normale de funcționare a mijlocului de măsurare în momentul în care poate apărea mărimea de influență.

1.4.2. Umiditatea mediului ambiant

1) În funcție de condițiile climatice în care urmează să fie utilizat mijlocul de măsurare, poate fi adecvată încercarea în regim staționar, în condiții de căldură umedă (fără condensare) sau încercarea ciclică în condiții de căldură umedă (cu condensare).

2) Încercarea ciclică în condiții de căldură umedă este adecvată în cazul în care condensarea este importantă sau dacă penetrarea vaporilor este accelerată de efectul respirației. În cazul umidității fără condensare, este adecvată încercarea în regim staționar, în condiții de căldură umedă.
2. Caracterul reproductibil
La aplicarea aceleiași mărimi măsurate într-un alt loc sau de către un alt utilizator, toate celelalte condiții fiind identice, măsurările succesive trebuie să ducă la rezultate foarte apropiate unele de altele. Diferența dintre rezultatele măsurărilor trebuie să fie mică în comparație cu EMT.

3. Repetabilitatea
La aplicarea aceleiași mărimi măsurate, în condiții identice de măsurare, măsurările succesive trebuie să ducă la rezultate foarte apropiate unele de altele. Diferența dintre rezultatele măsurărilor trebuie să fie mică în comparație cu EMT.

4. Mobilitatea și sensibilitatea
Un mijloc de măsurare trebuie să fie suficient de sensibil, iar pragul de mobilitate trebuie să fie suficient de jos pentru măsurătoarea care urmează să fie efectuată.

5.  Durabilitatea
Un mijloc de măsurare trebuie să fie proiectat astfel încît să mențină o stabilitate corespunzătoare a caracteristicilor sale metrologice de-a lungul unei perioade estimate de producător, cu condiția ca mijlocul de măsurare să fie corect instalat, întreținut și utilizat conform instrucțiunilor producătorului cînd se află în condițiile de mediu pentru care a fost conceput.

6. Fiabilitatea
Un mijloc de măsurare trebuie să fie proiectat astfel încît să se reducă cît mai mult posibil consecința unui defect care ar putea duce la un rezultat inexact al măsurării, cu excepția cazurilor cînd prezența unui astfel de defect este evidentă.

7. Capacitatea de a corespunde cerințelor 

7.1. Un mijloc de măsurare nu trebuie să prezinte caracteristici care ar putea facilita utilizarea sa frauduloasă, iar posibilitățile de utilizare eronată neintenționată trebuie să fie reduse la minimum.

7.2. Un mijloc de măsurare trebuie să corespundă utilizării pentru care a fost proiectat, ținînd seama de condițiile practice de funcționare și nu trebuie să solicite eforturi deosebite din partea utilizatorului pentru obținerea unui rezultat corect al măsurării.

7.3. Erorile unui mijloc de măsurare pentru utilități publice, la fluxuri sau curenți în afara domeniului controlat, nu trebuie să fie influențate în mod excesiv.

7.4. Dacă un mijloc de măsurare este proiectat pentru măsurarea valorilor unei mărimi constante în timp, mijlocul de măsurare trebuie să fie insensibil la micile variații ale valorii mărimii măsurate sau trebuie să se ia măsurile corespunzătoare.

7.5. Un mijloc de măsurare trebuie să fie rezistent, iar materialele din care este fabricat trebuie să corespundă condițiilor în care urmează să fie utilizat.

7.6. Un mijloc de măsurare trebuie să fie proiectat astfel încît să permită controlul măsurărilor după introducerea pe piață a mijlocului de măsurare și punerea în funcțiune. Dacă este necesar, în componența mijlocului de măsurare trebuie să intre un echipament special sau un software pentru realizarea acestui control. Procedura de încercare se prezintă în manualul de utilizare.

Dacă un mijloc de măsurare are asociate programe software care au și altă funcție în afară de cea de măsurare, programele software care sînt esențiale pentru caracteristicile metrologice trebuie să fie identificabile și să nu fie influențate într-o manieră inadmisibilă de programele software asociate.

8. Protecția împotriva coruperii datelor măsurării

8.1. Caracteristicile metrologice ale unui mijloc de măsurare nu trebuie să fie influențate în mod inadmisibil de conectarea altui dispozitiv, de nici o caracteristică a dispozitivului conectat sau de nici un dispozitiv aflat la distanță și care comunică cu mijlocul de măsurare.

8.2. O componentă hardware care este esențială pentru caracteristicile metrologice trebuie să fie proiectată astfel încît să se poată asigura inviolabilitatea sa. Măsurile de siguranță prevăzute trebuie să facă evidentă orice intervenție asupra mijlocului de măsurare.

8.3. Programele software care sînt esențiale pentru caracteristicile metrologice trebuie să fie identificate ca atare și să fie inviolabile.

Identificarea programelor software trebuie să fie ușor realizată de mijlocul de măsurare.

Dovada unei intervenții trebuie să fie disponibilă o perioadă de timp rezonabilă.

8.4. Datele măsurărilor, programele software care sînt esențiale pentru caracteristicile măsurărilor și parametrii importanți din punct de vedere metrologic, stocați sau transmiși, trebuie să fie protejate corespunzător împotriva coruperii lor accidentale sau intenționate.

8.5. În cazul mijloacelor de măsurare folosite pentru servicii publice, la afișajul cantității totale furnizate sau la afișajele care permit calculul cantității totale furnizate, la care se face referire, integral sau parțial, pentru stabilirea plății, nu trebuie să existe posibilitatea de resetare pe durata utilizării.
9.  Informațiile care trebuie să se găsească pe mijlocul de măsurare și să-l însoțească

9.1. Un mijloc de măsurare trebuie să poarte următoarele inscripții:

1) denumirea, denumirea comercială înregistrată sau marca înregistrată a producătorului;

2) informațiile referitoare la precizia mijlocului de măsurare și, dacă este cazul:

3) informațiile referitoare la condițiile de utilizare;

4) capacitatea de măsurare;

5) domeniul de măsurare;

6) marcajul de identificare;

7) numărul certificatului de examinare CE de tip sau al certificatului de examinare CE de proiect;

8) informațiile referitoare la conformitatea sau neconformitatea dispozitivelor suplimentare care furnizează rezultatele metrologice cu dispozițiile prezentei Reglementări tehnice privind verificarea metrologică legală.

9.2. Un mijloc de măsurare de dimensiuni prea mici sau cu componente prea sensibile ca să poată purta informațiile relevante trebuie să aibă marcaje corespunzătoare pe ambalaj, dacă este cazul, și pe documentele însoțitoare impuse de dispozițiile prezentei Reglementări tehnice.

9.3. Mijlocul de măsurare trebuie să fie însoțit de informații referitoare la funcționarea sa, exceptînd cazul în care acesta este prea simplu pentru a fi necesare astfel de informații. Informațiile trebuie să fie ușor de înțeles și să includă, dacă este relevant:

1) condițiile nominale de funcționare;

2) clasele de mediu mecanic și electromagnetic;

3) limita inferioară și superioară de temperatură, precizări privind posibilitatea prezenței fenomenului de condensare și tipului locației: spațiu deschis sau închis;

4) instrucțiunile privind instalarea, întreținerea, reparațiile, reglajele tolerate;

5) instrucțiunile referitoare la funcționarea corectă și la orice condiții speciale de utilizare;

6) condițiile de compatibilitate cu interfețele, subansamblurile sau mijloacele de măsurare.

9.4. Grupurile de mijloace de măsurare identice utilizate în aceeași locație sau utilizate pentru măsurări ale utilităților publice nu necesită neapărat manuale de utilizare individuale.
9.5. Dacă nu se precizează altfel în anexa specifică mijlocului de măsurare, intervalul scalei pentru o valoare măsurată trebuie să fie de forma 1×10n, 2×10n sau 5×10n, unde: 

n – este orice număr întreg sau zero. Unitatea de măsură sau simbolul său trebuie să fie prezente lîngă valoarea numerică.
9.6. O măsură materializată trebuie să fie marcată cu o valoare nominală sau cu o scală, însoțită de unitatea de măsură utilizată.

9.7. Unitățile de măsură utilizate și simbolurile lor trebuie să fie în conformitate cu unităţile de măsură şi simbolurile lor aprobate de Guvern.

9.8. Toate marcajele şi inscripțiile impuse de oricare dintre cerințe trebuie să fie clare, indelebile, lipsite de ambiguitate și netransferabile.
10. Indicarea rezultatului

10.1. Indicarea rezultatului se face prin intermediul unui afișaj sau al unui document imprimat.
10.2. Indicarea oricărui rezultat trebuie să fie clară, lipsită de ambiguitate și însoțită de marcajele și inscripțiile necesare pentru a informa utilizatorul despre semnificația rezultatului. În condiții normale de utilizare, citirea rezultatului indicat trebuie să se poată face cu ușurință. Pot fi prezentate și indicații suplimentare, cu condiția ca ele să nu poată fi confundate cu indicațiile controlate din punct de vedere metrologic.
10.3.  În cazul rezultatelor imprimate, documentul tipărit sau înregistrarea trebuie să fie ușor de citit și să nu poată fi șters.
10. 4. Un mijloc de măsurare pentru tranzacțiile comerciale din domeniul vînzărilor directe trebuie să fie proiectat astfel încît, atunci cînd este instalat corect, să prezinte rezultatul măsurării ambelor părți care efectuează tranzacția. Cînd este esențial în cadrul vînzărilor directe, orice bon furnizat consumatorului de către un dispozitiv auxiliar care nu este conform cu cerințele specifice din prezenta Reglementare tehnică trebuie să poarte informațiile restrictive corespunzătoare.
10.5. Indiferent dacă un mijloc de măsurare destinat utilităților publice poate sau nu poate fi citit de la distanță, el trebuie să fie oricum echipat cu un afișaj controlat din punct de vedere metrologic, afișaj la care consumatorul are acces direct. Citirea acestui afișaj este rezultatul măsurării, care servește ca bază de calcul al prețului ce urmează să fie plătit.
11. Prelucrarea ulterioară a datelor în vederea încheierii tranzacției comerciale

11.1. Un mijloc de măsurare care nu este destinat utilităților publice înregistrează pe un suport durabil rezultatul măsurării, împreună cu informațiile de identificare a respectivei tranzacții, dacă:

1) măsurarea este irepetabilă; și
2) mijlocul de măsurare este, în mod normal, destinat utilizării în absența uneia dintre părțile implicate în tranzacție.
11.2. În plus, o dovadă durabilă a rezultatului măsurării și informațiile de identificare a tranzacției trebuie să fie disponibile, la cerere, în momentul încheierii operațiunii de măsurare.
12. Evaluarea conformității
Un mijloc de măsurare trebuie să fie proiectat astfel încît să permită evaluarea promptă a conformității sale cu cerințele corespunzătoare din prezenta Reglementare tehnică.

